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HBOX RTK — Avance Semanal

PCB de produccién liberada a fabricacion = Gabinete finalizado = Semana del 7 al
11 de julio

Helgen Technologies — Ingenieria de Producto

9 de julio de 2026



Resumen de la semana

Frente Estado al 2 jul Esta semana (9 jul)

Electrénica / Esquematico cerrado; layout

PCB iniciado PCB de produccién liberada a fabricacién
(EinarBoard 1.0, auditada). Recepcién 13-17 jul

Gabinete / 2 alternativas en prueba

Térmico Disefio de gabinete finalizado; disipador en prueba;
termopar en curso

Backend Desplegado en produccién Estable — 3 correcciones verificadas

Médulo 4G —

En aislamiento (2 unidades desmontadas);
comparativa GPS pendiente

En una linea
De prototipo a placa industrial liberada a fabrica, con el gabinete finalizado; la PCB impresa llega a mediados

de la préxima semana.
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Logro de la semana — PCB a

fabricacién



PCB de produccién liberada a fabricacién

= EinarBoard 1.0: la placa industrial unificada que
reemplaza el cableado Dupont del prototipo.

= Esquematico y trazado cerrados con verificacion
cero errores; una auditoria de pre-fabricacién

= e o
R

cerrd 4 hallazgos criticos antes de ordenar.

= Orden de fabricacion liberada (7 jul). Estandar
idéntico para ICAVE, TIMSA, EIT y LCT. EinarBoard 1.0 (HBox v1.1): un solo circuito

impreso integra watchdog, receptor RTK y
El «peron de la semana — honesto .
médem 4G.

La PCB impresa es la ruta critica: los primeros
prototipos se reciben a mediados de la préxima
semana (13-17 jul). Hasta entonces, las unidades
operan con el circuito v3 en protoboard ya validado
— el despliegue de campo no se detiene.
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Memoria técnica — qué hace la

placa



Qué es la EinarBoard 1.0

® Una sola placa de 4 capas (135 x 100 mm) que aloja los tres médulos en zécalos: el
microcontrolador watchdog (STM32), el receptor RTK (simpleRTK2B Pro) y el médem
4G-NTRIP.

= Elimina por completo los cables sueltos (Dupont), el estrés de soldadura y la
vulnerabilidad por vibracion — todo lo que antes era médulos y cableado a mano queda
integrado y protegido a bordo.

Responde directo a su observacion #1

El aspecto de prototipo (cableado Dupont) fue una etapa deliberada para congelar la légica
en el entorno mas exigente. Esa etapa cumplié su funcién: la versién industrial ya esta
liberada a fabricacion.
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Qué hace — funciones a bordo

= Estado seguro por disefio: el stack RTK <24(V§fé")m o )"
arranca apagado hasta que el watchdog T ;

LTC4040 + bateria STM32 C+ADE Sensores

carga calif. por T° watchdog T°/HR + NTC
= Carga calificada por temperatura: corta la Proteccién, ignicién, respaldo, sensado y control
térmico: a bordo de una sola placa.

confirma — nunca ciclo infinito.

carga con celda caliente — responde a la
causa #1 del RCA.

= Correcciones a prueba de fallas: puente
normalmente cerrado; aun con el watchdog
fuera, no se interrumpen.

= Sensado térmico + ventilador: sensores +
NTC de punto caliente gobiernan
enfriamiento y telemetria.

= Diagnéstico por unidad: el estado (T°,
bateria, tensiones, ignicién) viaja en el
mismo flujo GPS.
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Gabinete y pruebas



Disefio del gabinete finalizado — en prueba

= Diseifio finalizado y en espera de materiales; electrdnica interna idéntica para las 4 BUs (sélo
cambian los herrajes de sujecién a cada maquina).

= Chasis con disipador de aluminio integrado: el calor sale por conduccién con la caja sellada —
IP67 se mantiene.

Gabinete impreso (RV1.4) con disipador — en HBOX instalado en el gabinete IP67, en cabina de

banco esta semana. maquina.
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Estado térmico — sin adornos

® La solucién térmica (disipador + ventilador interno, caja sellada) esta en prueba; enfria
por conduccién sin comprometer el ingreso de agua.

m Honesto: estamos cuantificando la temperatura interior real del gabinete con un termopar
durante un turno completo de sol. Blindamos el disefo contra la temperatura medida, no
la de ficha técnica.

Lo que ya sabemos (validacion en camara, 2 jul)
El calor no degrada el posicionamiento: el RTK opera normal a 50 °C. El eslabén térmico es la
energia — ahora protegida por la carga calificada por temperatura de la EinarBoard.
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Confiabilidad e integracién



Confiabilidad e integracién — estado

Backend — resuelto y desplegado Estacion base — lista
3 correcciones verificadas (10/10 pruebas de Operativa y validada; viaja en el primer paquete
extremo a extremo). El tablero ya distingue una logistico para asegurar la red RTK de alta
unidad sin sefial de una en linea que el backend precision.
no reenviaba.

Integracion VERONICA — dependencia
Médulo 4G — en aislamiento La retransmisién nativa ya funciona para
Desmontamos 2 unidades para aislar la causa en ICAVE. Para habilitarla en TIMSA, EIT y LCT
laboratorio; el watchdog mitiga reiniciando el requerimos formalmente las credenciales de
hardware de forma auténoma. Presentaremos la acceso de esas 3 BUs — (inico insumo pendiente
comparativa de precision GPS (nivel de su lado.

centimétrico cuando el médem transmite).
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Cronograma



Préximos pasos — de la fabrica al despliegue

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 24 25 26 27 28 29 30 31

PCB liberada a fabricacién

Campaiia de banco — protoboard v3 (3 tarjetas)
Comparativa de confiabilidad en ICAVE
Fabricacién de PCBs >

Recepcion de PCBs impresos

Comparativa entregada

Ensamble + validacién de PCBs

Despliegue e instalacién en las 4 BUs
30 unidades operativas — agosto E<>

Dos rutas en paralelo: campo (comparativa en ICAVE) y fabrica (PCBs). Convergen en el despliegue a
las 4 BUs y 30 unidades operativas en agosto.
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EinarBoard 1.0 liberada a fabricacién.

Gabinete finalizado, en prueba.

PCB impresa: 13--17 jul - Comparativa ICAVE: 17 jul - 30 unidades: agosto

Gracias - Preguntas
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